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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisende Organosiliciumverbindungen 



verbunden sind und daS durchschnittlich je Molekul mehr 
als zwei ... 
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Beschrieben werden neue aliphatisch ungesattigte Koh- 
lenwasserstoffgruppen aufweisende - Organosiliciumverbin- 
dungen, enthaltend 

(a) Endgruppen der ailgemeinen Forme! A-Y (I), wobei A 
einen Rest der ailgemeinen Forme! 
R 1 a R 3 ^SiO(R t 2 . b R b SiO) m R 2 Si-, 

und Y einen drei- bis achtwertigen Kohlenwasserstoffrest, 
bevorzugt einen Rest der ailgemeinen Forme! 
R 2 (CR 3 H-CH 2 -) n 

bedeutet, wobei R gleich oder verschieden ist, ein einwerti- 
ger, gegebenenfalls substituierter, aliphatisch gesattigter 
oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 18 Koh- 
lenstoffatomen je Rest, 

R 1 gleich oder verschieden ist, ein einwertiger, gegebenen- 
falls substituierter, aliphatisch ungesattigter Kohlenwasser- 
stoffrest mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen je Rest, 
R 2 einen dreiwertigen bis achtwertigen Kohlenwasserstoff- 
rest mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen je Rest, 
R 3 ein Wasserstoffatom oder einen Alkyirest mh 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen je Rest und 

a 0, 1,2 oder 3, b 0. 1 oder 2, m 0 oder eine ganze Zahi im 
Wert von 1 bis 500 und n 3, 4, 5, 6, 7 oder 8 bedeutet, und 
gegebenenfalls 

(b) Bruckengruppen der ailgemeinen Forme! Y-B-Y (II), 
wobei Y die oben dafur angegebene Bedeutung hat und B 
einen Rest der Forme! -SiR 2 OR 2 Si- bedeutet, 

mit der MaSgabe, daft die freien Vaienzen von Y in (I) und 
(II) abgesattigt sind durch Reste A und/oder Reste B, wobei 
die Reste B wiederum mit Kohlenwasserstoffgruppen Y 

Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unter lagan entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 11.97 702064/323 
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Beschreibung 

^ Die Erfindung betrifft aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisende Organosiliriumver- 
bindungen sowie ein Verfahren zu deren Herstellung. Weiterhin betrifft die Erfindung vemetzbare Zusannnen- 
5 setzungen, die aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisende Organosfliciumverbindungen, 
Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisende Organosiliciumverbindungea, die Anlagerung von Si-gebundenen 
Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung fordernde Katalysatoren und gegebenenf alls die Anlagerung von 
Si-gebundenen Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung bei Raumtemperatur verzogerade Mittel enthal- 
ten, sowie die Verwendung der Zusammensetzungen zur Herstellung von klebrige Stoff e abweisenden Oberzu- 
10 gen. 

Aus US-A 5,241,034 sind Alkenylgruppen aufweisende Sfloxancopolymere bekannt, die durch Umsetzung von 
einer organischen Verbindung mit zwei, drei oder vier endstandigen aliphatischen Dopp elbindungen mit Orga- 
nopolysiloxan mit Si-gebundenen Wasserstoffatomen in Gegenwart eines Hydrosilylierungskatalysators herge- 
stellt werden. Es werden dabei Poryadditionsprodukte erhalten, worin Organopoiysfloxanblocke fiber Kohlen- 

15 wasserstoffbrucken verbunden sind. Polyadditionsreaktionen in der Nahe der Stochiometrie der eingesetzten 
Edukte sind nur schwer beherrschbar und fuhren meist zu Produkten stark schwankender Qualitat Organosuici- 
umverbindungen mit Si-gebundenen Vinyigruppen sind auf diese Weise nicht zugangiich. 

In der deutschen Anmeldung der Anmeiderin mit dem Aktenzeichen 195 22 1443 sind Alkenylgruppen 
aufweisende Sfloxancopolymere beschrieben, die hergestellt werden, indem in einem ersten Schritt eine minden- 

20 stens drei endstandige aliphatische Doppelbindungen aufweisende organische Verbindung im OberschuB mit 
endstandige Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisendem, niedermolekularem finearen Organopolysfloxan in 
Gegenwart eines Hydrosilylierungskatalysators umgesetzt wird und in einem zweiten Schritt das so erhaltene, 
Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisende Kohlenwasserstoff-Siloxanco polymer im OberschuB mit a^o-Dien 
in Gegenwart eines Hydrosilylierungskatalysators umgesetzt wird. Die Umsetzung mit oc/d-Dien zur Funktiona- 

25 lisierung der im ersten Schritt hergestellten Produkte mit Si-gebundenen Wasserstoffatomen fuhrt hnmer zu 
einer weiteren Verbruckung und damit zu einem zusatzlichen Viskositatsanstieg. OrganrtRiliCTimygrhinHiifi gen 
mit Si-gebundenen Vinyigruppen lassen sich nach diesem Verfahren nicht herstellen. 

Aus EP-B 403 890 und EP-A 640 662 ist eine additionsvernetzbare Organopolysiloxanmischung zur Herstel- 
lung von klebrige Stoffe abweisenden Oberzugen bekannt, die ais ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen 

30 aufweisendes Organopolysfloxan ein verzweigtes Organopolysfloxan mit T-Einheiten (RSiOa/2) und/oder Q-Ein- 
heiten (S1O2) enthalt Da diese Sfloxaneinheiten nicht der gleichen Kinetik wie die Diorganosiloxan- oder 
Triorganosfloxaneinheiten gehorchen, ist es schwierig, eine gezielte Verteuung der Verzweigungssteflen im 
Polymer zu erreichen und damit einen definierten mittleren Abstand zwischen diesen einzustellen. . 

In US-A 5,082^15 sind Papierbeschichtungsmassen beschrieben, die ein Organopolysfloxan mit mindestens 

35 zwei Si-gebundenen Alkenylgruppen und mindestens einem Si-gebundenem Radikal der Formel 
— (CH2)m — (R l SiO)n — SIR 1 3 (R 1 ist ein einwertiger Kohlenwasserstoffrest, bevorzugt ein Metfayirest; m — 2—8, 
bevorzugt m «= 2 oder 3; n = 5—100) enthalten. Die SiC-gebundene Siloxanseitenkette in dem verzweigten 
Organopolysfloxan wird durch Umsetzung einer Si-gebundenen Alkenylgrupp e, bevorzugt einer Si-gebundenen 
Vinylgruppe, mit einem Iinearen Organopolysfloxan mit einem endstandigen Si-gebundenen Wasserstoffatom in 

40 Gegenwart eines Hydrosilylierungskatalysators erhalten. Die hierfur bendtigten mono-H— Si-funktioneHen 
Organopolysfloxane kdnnen nur aufwendig und damit unwirtschaftfich hergestellt werden. 

Es bestand daher die Aufgabe, Organosuiciumverbindungen mit reaktiven aliphatisch ungesattigten Kohlen- 
wasserstoffgruppen bereitzustellen, die in einem einfachen Verfahren hergestellt-u werden konnen, die keine 
grdBeren Mengen an Ausgangsmaterialen enthalten so lien, die auch mit niedrigen Viskositaten erhaltlich sind, 

45 die verzweigt sein soil en, urn mehr als zwei Kettenenden mit reaktiven ungesattigten Kohlenwasserstoffgruppen 
zu erhalten und die mit Si-gebundenen Wasserstoffatome aufweisenden Organosificiumverbindungen in Gegen- 
wart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung fordernden Kataiy- 
satoren rasch vernetzen. Weiterhin bestand die Aufgabe, vemetzbare Zusammensetzungen bereitzustellen, die 
zur Herstellung von klebrige Stoffe abweisenden Oberzugen geeignet sind. Die Aufgabe wird durch die Erfin- 

50 dung gelSst. 

Gegenstand der Erfindung sind aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisende Organosuici- 
umverbindungen enthaltend 

(a) Endgruppen der allgemeinen Formel 

55 

A-Y (I), 

wobei A einen Rest der allgemeinen Formel 
60 R^Ra-aSiCKR^-bSiO^Si-, 

der gegebenenf alls Sfloxaneinheiten der allgemeinen Formel 
RS1O3/2 

65 

enthalt, 

und Y einen drei- bis achtwertigen Kohlenwasserstonrest mit 7 bis 30 Kohlenstoff-Atomen, bevorzugt 
einen Rest der allgemeinen Formel 
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R 2 (CR 3 H-CH 2 -) a , 

bedeutet wobei R gleich oder verschieden ist ein einwertiger, gegebenenfalls substhuierter, aliphatisch 
gesattigter oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 18 Kohienstoff atomen je Rest, 
R 1 gleich oder verschieden ist, ein einwertiger, gegebenenfalls substhuierter, aliphatisch ungesattigter 5 
Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen je Rest, 

R2 einen dreiwertigen bis achtwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen je Rest 
R 3 ein Wasserstoffatom oder einen Alky irest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und 
a0,l,2oder3, 

ObO,loder2 10 
m 0 oder eine ganzeZahl im Wert von 1 bis 500 und 
n 3, 4, 5, 6, 7 oder 8 bedeutet, 
und gegebenenfalls 

(b) Briickengruppen der aOgemeinen Formel 
Y-B-Y (II) 

wobei Y die oben dafur angegebene Bedeutung hat und B einen Rest der Formel — SiRaORaSi— bedeutet, 



R l «R3-aSiOi/2 und/oder 
R l bR2-bSiO und/oder 
RSiOs* 

wobei R, R 1 , a und b die oben dafur angegebene Bedeutung haben, enthalt, 25 

mit der MaBgabe, daB die freien Valenzen von Y in (I) und (II) abgesattigt sind durch Reste A und/oder Reste B, 
wobei die Reste B wiederum mit Kohlenwasserstoffgruppen Y verbunden sind, 
und daB durchschnittlkh je Molekul mehr als zwei Reste R l enthalten sind. 

Gegenstand der Erfindung sind weiterhin aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisende 30 
Organosiliciumverbindungen herstellbar, indem in einem ersten Schritt drei bis acht aliphatische Doppelbindun- 
gen aufweisende organische Verbindungen (1) mit 7 bis 30 Kohlenstoff-Atomen, bevorzugt solche der allgemei- 
nen Formel 



R^CR^CHK 

wobei R 2 einen dreiwertigen bis achtwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 24 Kohlenstoffatomen je Rest, 

R 3 ein Wasserstoffatom oder einen AJkyirest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und 

n 3, 4, 5, 6, 7 oder 8 bedeutet, 

mit Silanen (2) der allgemeinen Formel 



35 



40 



RaSiX, 

wobei R gleich oder verschieden ist, ein einwertiger, gegebenenfalls substituierter, aliphatisch gesattigter oder 
aromatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen je Rest und 

X ein Haiogenatom oder ein Rest der Formel -OC(0)CH3 oder -OC(CH3)=CH 2 bedeutet ' ■ 
in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrfacnbmdung fordern- 
den Katalysatoren (3) umgesetzt werden 

und uberschussige Silane (2) destillativ entfernt werden, _ m 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von Si-gebundenem Wasserstoff in SQan (2) zu aliphanscher Doppelbindung m 
organischer Verbindung (1) 0,9 bis 2,0 betragt in einem zweken Schritt die so erhaltenen hydrolvsefahige 
Gruppen aufweisenden Verbindungen mit Silanen (4) der allgemeinen Formel 

RI3R3—SIX, 

oder Siloxanen (5) der allgemeinen Formel 

R^Rs-tSiCXR^-bSiOJmSiR^Ra-t, 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat _ ■ 60 

R 1 gleich oder verschieden ist ein einwertiger, gegebenenfalls substituierter, aliphatisch ungesattigter Kohlen- 
wasserstoffrest mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen je Rest 
aO, l,2oder3, 
b 0,1 oder 2 und 

m 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 500 bedeutet 65 
und Wasserin Gegenwart von Sauren (6) umgesetzt werden, « , . 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von R 1 J*3-*Si-Gruppen in Silanen (4) oder Siloxanen (5) zu hyaroiysetanigen 
Gruppen X in den aus dem ersten Schritt erhaltenen Verbindungen 1,0 bis 10,0 betragt 



55 
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und gegebenenfafls in einem dritten Schritt die so erhaltenen aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgrup- 
pen aufweisenden Organosiliciumverbindungen mit Organopolysiloxanen (7) ausgewahlt aus der Gruppe beste- 
hend aus linearen, endstandige Triorganosiioxygruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, linearen, endstan- 
dige Hydroxyigruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, verzweigten, gegebenenfalls Hydroxyigruppen auf- 
5 weisenden Organopolysiloxanen, cyclischen Organopolysiloxanen und Mischpolymerisaten aus Diorganosilo- 
xan- und Monoorganosuoxaneinheiten, equilibriert werden, 

und mit der MaBgabe, daB die so erhaltenen aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden 
Organosiliciumverbindungen durchschnittlich je Molekul mehr als zwei Reste R 1 aufweisen, 
Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Verfahren zur Hersteflung von aliphatisch ungesattigte Kohlen- 
10 wasserstoffgruppen aufweisende Organosiliciumverbindungen, dadurch gekennzeichnet, daB in einem ersten 
Schritt drei bis acht aliphatische Doppelbindungen aufweisende organische Verbindungen (1) mit 7 bis 30 
Kohlenstoff-Atomen, bevorzugt der allgexneinen Formel 



15 
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R2(CR 3 «CH2)n, 

wobei R 2 einen dreiwertigen bis achtwertigen Kohlenwasserstoffrest mh 1 bis 24 Kohlenstoffatomen je Rest, 

R 3 ein Wasserstoffatom oder einen Alky lr est mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und 

0 n 3, 4, 5, 6, 7 oder 8 bedeutet, 

mit Silanen (2) der allgemeinen Formel 

HR 2 SDC 



wobei R gleich oder verschieden ist, ein einwertiger, gegebenenfalls substhuierter, aliphatisch gesattigter oder 
aromatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen je Rest und 
25 X ein Halogenatom oder ein Rest der Formel — OC(0)CH3 oder — OCXCH3) «= CH 2 bedeutet, 

in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrf achbindung fordern- 

den Katalysatoren (3) umgesetzt werden 

und uberschussige Silane (2) destillativ entfernt werden, 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von Si-gebundenem Wasserstoff in Silan (2) zu aliphatischer Doppelbindung in 
30 organischer Verbindung (1) 0,9 bis 2,0 betragt, 

in einem zweiten Schritt die so erhaltenen hydrolysefahige Gruppen aufweisenden Verbindungen mit Silanen (4) 
der allgemeinen Formel 



R l aRs-aSiX, 

oder Siloxanen (5) der allgemeinen Formel 

R^Rs-aSiCKRSRa-bSiO^SiR^Ra-a, 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, 

R 1 gleich oder verschieden ist, ein einwertiger, gegebenenfafls substhuierter, aliphatisch ungesattigter Kohlen- 
wasserstoffrest mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen je Rest, 
a 0,1,2 oder 3, 
bO, 1 oder 2 und 

m 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 500 bedeutet, 



wobei das eingesetzte Verhaltnis von R l a R3-aSi-Gruppen in Silanen (4) oder Siloxanen (5) zu hydrolysefihigen 
Gruppen X in den aus dem ersten Schritt erhaltenen Verbindungen 1,0 bis 10,0 betragt, 

und gegebenenfalls in einem dritten Schritt die so erhaltenen aliphatisch ungesattigte Kohlenwass erstoff grup- 
50 pen aufweisenden Organosiliciumverbindungen mh Organopolysiloxanen (7) ausgewahlt aus der Gruppe beste- 
hend aus linearen, endstandige Triorganosiioxygruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, linearen, endstan- 
dige Hydroxyigruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, verzweigten, gegebenenfalls Hydroxyigruppen auf- 
weisenden Organopolysiloxanen, cyclischen Organopolysiloxanen und Mischpolymerisaten aus Diorganosilo- 

55 und mh der MaBgabe, daB die so erhaltenen aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden 
Organosuichimverbindungen durchschnittlich je Molekul mehr als zwei Reste R 1 aufweisen, 

Unter den erfmdungsgemaBen, aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden Organosili- 
ciumverbindungen sind oligomere und porymere Organosiliciumverbindungen zu verstehen. 
Die ernndungsgemaBen, aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden Organosilicium- 
60 verbindungen enthalten durchschnittlich je Molekul nundestens eine Endgruppe der Formel (I). 

Die ernndungsgemaBen, aliphatisch ungesatdgte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden Organosilicium- 
verbindungen besitzen vorzugsweise eine Viskoshat von 50 bis 50 000 mPa-s bei 25° C, bevorzugt 100 bis 5000 
mPa-sbei 25° C 

Die ernndungsgemaBen, aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden Organosilicium- 
65 verbindungen enthalten durchschnittlich je Molekul vorzugsweise 2£ bis 5,0, bevorzugt 2£ bis 4,0, besonders 
bevorzugt 23 bis 3^ Reste R l . 

Bei den ernndungsgemaBen, aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden Organosilici- 
umverbindungen betragt die Masse pro Mol C «== C-Doppelbindung vorzugsweise 200 bis 25 000 g, bevorzugt 
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500 bis 10 000 g. _ , - « 

Beispiele fur Reste R and Alkylreste, wie der Methyl-, Ethyl-, n-Propyi-, iso-Propyl-, 1-n-Butyi-, 2-n-Butyl-, 
iso-Butyl-, tert-Butyi-, n-Pentyi-, iso-Pentyl-, neo-Pentyl, tert-Pentylrest; Hexylreste, wie der n-Hexyirest; Hep- 
tyireste, wie der n-Heptylrest; Octylreste, wie der n-Octylrest und iso-Octyireste, wie der 2A4-Tnmethyipentyl- 
rest;Cydoa!kyireste, wie Cydopentyl-, Cydohexyl-, Cycloheptjdreste und Methyicydohexyireste; Arylreste, wie 
der Phenylrest; Alkarylreste, wie o-, m-, p-Tolylreste, Xylyireste und Ethyiphenyireste und-Aralkylreste, wie der 
Benzylrest, der a- und der (J-Phenylethyirest Bevorzugt ist der Methyirest 
Beispiele fur substituierte Reste R sind halogenierte Reste, 

Beispiele fur halogenierte Reste R sind Halogenalkyireste, wie der 3^Trffiuor-n-propylrest, der 
2AW^'-Hexafluorisopropylrest, der Heptafiuorisopropylrest und Halogenaryireste, wie der o-, m-, und 
p-Chlorphenylrest _ , _ . , 

Beispiele fur Reste R 1 sind Alkenylreste, wie der Vinyl-, Allyl-, 5-Hexenyl-, 7-Octenylrest Bevorzugt ist der 

Vinylrest. 

Beispiele fur substituierte Reste R 1 sind der 2-Methyl-3-butenyl und der4-Methyi-5-hexenyIrest 
Bevorzugt ist a 0 oder 1. 

Bevorzugt ist bO. , ^ 

Bevorzugt ist m 0 oder erne gauze Zahl ira Wert von 1 bis 100, besonders bevorzugt ist m a 
Bevorzugt ist n 3, 4, 5 oder 6, besonders bevorzugt 3 oder 4. m . 

Bevorzugt ist R 2 ein dreiwertiger bis sechswertiger Kohienwasserstoffrest, besonders bevorzugt ein ^«wer- 
tiger oder vierweitigerKohlenwasserstoflrest. , . Z'^Z'^ 

Beispiele fur Alkylreste R 3 sind der Methyl-, Ethyl-, n-Propyk iso-Propyl-, 1-n-Butyh 2-n-Butyl-, iso-Butyj-, 
tert-Butyl-, n-Perityi-, iso-Pentyl-, neo-Pentyl, tert-Pentylrest und Hexylreste, wie der n-Hexylrest Bevorzugt ist 
R 3 ein Wasserstoff atom. , • 

Beispiele fur Reste Y sind solche der Formel 

-CH 2 CH 2 CH(CH 2 CH 2 -) 2 ' 
-CH 2 CH 2 C(CH 3 ) (CH 2 CH 2 -) 2 , 
l,2 r 4-(-CH 2 CH 2 )3CgH 9 , . 
l / 3 f 5-(-CH 2 CH 2 ) 3 C 6 H 9 , 

-CH 2 CH 2 CH<OT^ , 
l / 2 f 3-(-CH 2 CH 2 CH 2 )3C 5 H3 , 

l,2,3,4-(-CH 2 CH 2 CH 2 ) 4 C 5 H 2 , 

(-CH 2 CH 2 ) 4 C 4 H 4 , 

(-CH 2 CH 2 CH 2 ) 5 C 5 H und 

(-CH 2 CH 2 ) 6 C 6 ^ 

Beispiele fur organische Verbindungen (1\ die im ersten Schritt des erfindungsgemaBen Verfahrens eingesetzt 
werden, sind daher die foigenden, den oben genannten Resten Y in der Reihenfolge entsprechenden Verbmdun- 
gen: 

Trivinylmethan, 

1,1,1-Trivinylethan, 

I ^3-Trivinylcyclo hexan, 

1^5-Trivinylcydohexan, 

3i5-Dimeth^-4- vinyl- 1,6-heptadien, 
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1 ,23-TriaUyicyclopentadien, 

1^3,4-Tetrailylcydopentadien, 

Tetravinylcyclobutan, 

1,5,9-Ctyclododecatrien, 

1 ^3,7-Cyclooctatetracn, 

Pentaallylcyclopentadien und 

HexavinylbenzoL 

Organische Verbindung (1) besitzt vorzugsweise ein Molekulargewicht von 1 00 bis 1000 g/moL 
Beispiele fur Hologenatome X sind —Br und — O, wobei — Q bevorzugt isL 

Beispiele fur Silane (2), die im ersten Schritt des erfmdungsgemaBen Verfahrens eingesetzt werden, sind 
Dimethylchlorsilan, 
DiethylchlorsOan, 
Dimethyiacetoxysilan, 
Dimethyibromsilan und 
Dimemyiisopropenoxysilan. 

Bei dem erfmdungsgemaBen Verfahren kann im ersten Verfahrensschritt eine Art von organische Verbindung 
(1) oder verschiedene Arten von organische Verbindungen (1) eingesetzt werden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kann im ersten Verfahrensschritt eine Art von Silan (2) oder verschie- 
dene Arten von Silan (2) eingesetzt werden. 

Im ersten Schritt des erfindungsgemaBen Verfahrens betragt das Verhaltnis von Si-gebundenem Wasserstof- 
fin Silan (2) zu aliphatischer Doppelbindung in der organischen Verbindung (1) vorzugsweise 1,0 bis 2,0, 
bevorzugt 1,0 bis 1,5, besonders bevorzugt 1,1 bis 1,3. 

Als die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung fordernde Katalysato- 
ren (3) konnen auch bei dem erfindungsgemaBen Verfahren die gieichen Katalysatoren eingesetzt werden, die 
auch bisher zur Forderung der Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung 
eingesetzt werden konnten. Bei den Katalysatoren (3) handelt es sich vorzugsweise um ein MetaH aus der 
Gruppe der Platinmetafle oder um eine Verbindung oder einen Komplex aus der Gruppe der Platinmetalle. 
Beispiele fur solche Katalysatoren sind metallisches und feinverteiltes Platin, das sich auf Tragern, wie Silichun- 
dioxyd, Aluminiumoxyd oder Aktivkohle befinden kann, Verbindungen oder Komplexe von Platin, wie Platinha- 
logenide, z. B. PtCU, H 2 PtCV6H20, Na 2 PtCLr4H20, Platm-Olefm-Komplexe, Flatm-Alkohol-Komplexe, Platin- 
Alkoholat-Kompiexe, Platin-Ether-Komplexe, Platm-Aldehyd-Komplexe, Platin-Keton-Komplexe, einschlieB- 
Iich Umsetzungsprodukten aus H 2 PtCV6H20 und Cydohexanon, Platin- Vinylsfloxankomplexe, wie Platin- 
l^-Divinyl-1433-tetramethyldisiloxankomplexe mit oder ohne Gehalt an nachweisbarem anorganisch gebun- 
denem Halogen, Bb-(ganinia-picolm)-platmdichlorid, Trimemylendipyrid-mplatmdicMorid, Dicyclopentadien- 
platindichlorid, DimemylsulfoxydemjHeiiplatm^II^chlorid, C^lcoctadien-Platindichlorid, Norbornadien-Pla- 
tindichlorid, Gamma-picoIin-Platindichlorid, Cyclop en tadien- Platindichlori d, sowie Umsetzungsprodukte von 
Platintetrachlorid mit Olefin und primarem Amin oder sekundarem Amin oder primarem und sekundarem Amin 
gemafi US-A 4^92,434, wie das Umsetzungsprodukt aus in 1-Octen geldstem Platintetrachlorid mit sec-Butyia- 
min, oder Ammonium-Platinkomplexe gemaB EP-B 110 370. 

Der Katalysator (3) wird im ersten Verfahrensschritt vorzugsweise in Mengen von 1 bis 50 Gew.-ppm 
(Gewichtsteilen je Million Gewichtsteilen), bevorzugt in Mengen von 1 bis 10 Gew.-ppm, jeweils berechnet als 
elementares Platin und bezogen auf das Gesamtgewicht von organische Verbindung (1) und Silan (2) verwendet. 

Der erste Verfahrensschritt wird vorzugsweise beim Druck der umgebenden Atmosphare, also etwa bei 1020 
hPa (abs.), durchgeffihrt, er kann aber auch bei hdheren oder niedrigeren DrQcken durchgefuhrt werden. Ferner 
wird der erste Verfahrensschritt vorzugsweise bei einer Temperatur von 50°C bis 150°Q bevorzugt 80°C bis 
130° C, durchgeffihrt 

In dem ersten Verfahrensschritt konnen inerte, organische Losungsmittel mitverwendet werden, obwohl die 
Mhverwendung von inerten, organischen Ldsungsmittein nicht bevorzugt ist Beispiele fur inerte, organische 
Losungsmittel sind Toluol, Xylol, Octanisomere, Butylacetat, 1^-Dimethoxyethan, Tetrahydrofuran und Cyclo- 
hexan. 

Die gegebenenfaUs mitverwendeten inerten organischen Losungsmittel werden nach dem ersten Verfahrens- 
schritt destOlanv entfemt 

Im ersten Verfahrensschritt wird vorzugsweise zu einer Mischung aus organischer Verbindung (1) und 
Katalysator (3) das Silan (2) zudosiert Die nach dem ersten Verfahrensschritt erhaltenen Produkte sind meist 
nicht mehr destillierbar und konnen auf einfache Weise destillativ von leicht fluchtigen Nebenbestandteilen 
befreit werden. Die so gereinigten aus dem ersten Verfahrensschritt erhaltenen Produkte sind meist Flfissigkei- 
ten mit einer Viskoshat von vorzugsweise 10 bis 10 000 mm 2 /s bei 25° C, wobei die Viskositat von der Molekul- 
groBe und der Polaritat abhangL 

Es liegt im Umfang der vorliegenden Erfmdung, daB im ersten Verfahrensschritt anstelle der organischen 
Verbindung (1) in Kombination mit dem Silan (2) unvollstandig umgesetzte Zwischenprodukte aus der Reaktion 
von (1) mit (2), d. h. Zwischenprodukte, die noch ahphatisch ungesattigte Doppelbindungen aufweisen, eingesetzt 
werden und mit SQan (2) weher zum Endprodukt des ersten Verfahrensschrittes umgesetzt werden. 

Als Beispiei sei hierfur genannt die Umsetzung von lA4-Trivinyicyclohexan mit HMe 2 SiQ zu 
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CH 2 CH 2 S iMe 2 CI 




CH 2 CH 2 SiMe 2 Cl 



CH 2 CH 2 SiMe 2 Cl 

(Me - Methyirest) 
im ersten Verfahrensschritt 
Als Zwischenprodukt entsteht 

CB 2 CH 2 SiMe 2 Cl 
CH=CH 2 



CH 2 CH 2 SiMe 2 Cl 




oder 




CH=CH- 
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15 
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CH==CH~ 



welches als Ausgangsmaterial anstefle von 1^4-Trivinylcydohexan verwendet werden kann und umgesetzt mit 
*"- HStCb z um selben oben genannten Endprodukt des ersten Verfahrensschrittes ffihrt 

Beispiele fur Silane (4), die bei dem erfmdungsgemaBen Verfahren im zweiten Verfahrensschritt eingesetzt 
werden, sind 
Vmyldimethylchlorsflan, 
Vinyidimethylacetoxysilan, 
5-Hexenykiimethylchloreilan, 
Drvinylmetbyichlorsilan und 
Trivinyichlorsilan. 

Beispiele fur SSoxane (5), die bei dem erfindungsgemaBen Verfahren im zweiten Verfahrensschritt eingesetzt 
werden, sind 

13-DivinyltetramethyIdisiloxan 
1,5-Divmymexamemyitrisiloxan und 
13-Di(5-hexenyi)tetradisiIoxan- 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kann im zweiten Verfahrensschritt erne Art von Silan (4) oder 
verschiedene Arten von Silan (4) sowie eine Art von Siloxan (5) oder verschiedene Art en von Siloxan (5) 
eingesetzt werden. 

Die bei dem erfindungsgemaBen Verfahren im zweiten Verfahrensschritt eingesetzten Sanren (6) konnen 
dieselben sein mit denen auch bisher die Hydroryse von hydrolysefahige Gruppen aufweisenden Organosilicium- 
verbindungen gefordert werden konnte. Beispiele fur Sauren sind Salzsaure, Bromwasserstoffsaure, Schwefel- 
saure, Perchlorsaure, wobei Salzsaure bevorzugt ist. Besonders bevorzugt ist Salzsaure in einer Konzentration 
von 1 bis 20%. 

Wasser wird im zweiten Verfahrensschritt vorzagsweise in Mengen von 20 bis 100 g, bezogen auf Mol 
Si-gebundener hydrotysefafaiger Gruppe X eingesetzt 

Im zweiten Schritt des erfindungsgemaBen Verfahrens betragt das Verhaltnis von R l m R3-iSi-Gruppen in 
Sflanen (4) oder Siloxanen (5) zu hydrolysefahigen Gruppen X in den aus dem ersten Verfahrensschritt erhalte- 
nen hydrolysefahige Gruppen aufweisenden Verbindungen bevorzugt 1^ bis 5,0. 

Bevorzugte Vorgehensweisen im zweiten Verfahrensschritt sind entweder ein Vormischen von aus dem 
ersten Verfahrensschritt erhaltenen Verbindungen mit Silanen (4) und die gemeinsame Cohydroryse durch 
Zugabe von wasseriger Saure (6) zu diesem Gemisch oder durch Zudosieren dieses Gemisches zu vorgelegter 
wasseriger Saure (6) oder die Vermischung von Siloxanen (5) mit wasseriger Saure (6) und Zudosieren der aus 
dem ersten Verfahrensschritt erhaltenen Verbindungen. 

Der zweite Verfahrensschritt wird vorzugsweise beim Druck der umgebenden Atmosphare, also etwa bei 
1020 hPa (abs.), durchgefuhrt, er kann aber auch bei hdheren oder niedrigeren Drucken durchgefOhrt werden. 
Ferner wird der zweite Verfahrensschritt vorzugsweise bei einer Temperatur von 0° C bis 80° C bevorzugt 0° C 
bis 30° C durchgefuhrt 

Das aus dem zwehen Verfahrensschritt erhaltene Produktgemisch wird vorzugsweise durch Waschen mit 
Wasser oder Bicarbonatldsung gereinigt Das so erhaltene Produkt enthait gewdhnlich wechselnde Mengen an 
niedennolekularen Nebenprodukten, wie Disiloxanen, die im Produkt belassen werden kdnnen, vorzugsweise 
aber abgetrennt werden, bevorzugt destillativ entfernt werden. 

Oberschussiges Silan (4) und Siloxan (5) werden nach dem zweiten Verfahrensschritt vorzugsweise abge- 
trennt, bevorzugt destillativ entfernt 

In dem zweiten Verfahrensschritt kdnnen inerte, organische Losungsmittel mitverwendet werden. Beispiele 
fur inerte, organische Losungsmittel sind Cyclohexan, Toluol, Xylole. 
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Die gegebenenfalls mitverwendeten inerten organischen Losungsmittel werden nach dem zweiten Verfah- 
rensschritt abgetrennt, vorzugsweise destillativ entfernt 

Die a us dem zweiten Vexfahrensschritt erhaltenen, aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen auf- 
weisenden Organosiliciumverbindungen enthalten wechselnde Mengen an Briickengruppen der Formel 
5 Y—SiR20R 2 Si— Y (IIX deren Verhaltnis zu Endgruppen der Formel A— Y (I) hauptsachlich vom Einsatzverhalt- 
nis von Silanen (4) bzw. Siloxanen (5) zu aus dem ersten Verf ahrensschritt erhaltenen hydrolysefahige Gruppen 
aufweisenden Verbindungen im zweiten Verf ahrensschritt abhangt 

Bevorzugt werden die im zweiten Verf ahrensschritt erhaltenen aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoff- 
gruppen aufweisenden Organosiliciumverbindungen in dem dritten Verf ahrensschritt mit Organopolysfloxan (7) 
jo eqirilibriert 

Bei der Equilibrierung ist die Bildung von Cyclen ohne fuiucuonelle Gruppen, die dem Fachmann bekannt ist 
und die in Mengen von 8 bis 15 Gew.-% vorliegen, unvermeidbar, aber nicht stdrend. Falls gewunscht, kdnnen 
deren fluchtige Anteile (Cyclen mit 3—9 Si-Atomen) durch Vakuum und hohere Temperaturen aus dem Pro- 
duktgemisch destillativ entfernt werden. Ebenso wie die Cyclen konnen bei der Equilibrierung andere nicht 
15 erwunschte aber nicht storende Nebenprodukte in kleinen Mengen erhalten werden. 

Als Organopolysiloxane (7) werden vorzugsweise solche ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus linearen, 
endstandige Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organoporysiloxanen der Formel 

R^Ra-^iCXR^-bSiOJrSiR 1 ^-^ 

20 

wobei R und R l die oben dafur angegebene Bedeutung hat und 

r 0 oder eine gauze Zahl im Wert von 1 bis 1500, bevorzugt 10 bis 300, ist, 

linearen, endstandige Hydroxylgruppen aufweisenden Organoporysiloxanen der Formel 

25 HO(SiR20)iH, 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat und 

s eine ganze Zahl im Wert von 1 bis 1500, bevorzugt 10 bis 300, ist, 

verzweigten, gegebenenfalls Hydroxylgruppen aufweisenden Organoporysiloxanen aus Einheiten der Formel 

30 

R l aR3-aSiOi/2, RaSiO und RS1O3/2, 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, 
cyciischen Organoporysiloxanen der Formel 

(R2SiO)t, 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat und 
t eine ganze Zahl von 3 bis 12 ist, 
40 und Mischporymerisaten aus Einheiten der Formel 

RaSiO und RS1O3/2, 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, 
45 eingesetzt. 

Bevorzugte Organopolysiloxane (5) sind die der Formeln R 1 »R3-aSiO(R 1 bR2^bSiO)rSiR l *R3-«, HCKSiR^O^H 
und (R 2 SiO)t, wobei diejenigen der Formel R l »R3-»SiO(R l bR2-bSiO)rSiR 1 aR3-a, besonders bevorzugt sind. 

Das Mengenverhaltnis der bei der gegebenenfalls durchgefuhrter Equilibrierung eingesetzten Organopolysi- 
loxane (7) und aliphatisch ungesattigte Kohienwasserstoff gruppen aufweisenden Organosiliciumverbindungen 
50 wird lediglich durch den gewunschten Anteil der ungesattigten Kohienwasserstoff gruppen in den bei der 
gegebenenfalls durchgefuhrten Equilibrierung erzeugten Organosiliciumverbindungen und durch die gewunsch- 
te mittlere Kettenlange bestimmt 

Bei dem gegebenenfalls durchgefuhrten EquUibrieren werden vorzugsweise basische oder saure Katalysato- 
ren, welche die Equilibrierung f drdern, eingesetzt. Beispiele fur basische Katalysatoren sind Alkalmydroxide, wie 
55 Natriumhydroxid und Kaliumhydroxid, Trimethylbenzylammoniumhydroxid und Teramethyiammoniumhydro- 
xicL Bevorzugt sind Alkalihydroxide. Alkalmydroxide werden vorzugsweise in Mengen von 50 bis 
10 000 Gew.-ppm ( — TeHe je Million), msbesondere 500 bis 2000 Gew.-ppm, jeweHs bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der eingesetzten ungesattigte Kohienwasserstoff gruppen aufweisenden Organosiliciumverbindungen und 
eingesetzten Organopolysiloxane (7% verwendet 
60 Beispiele fur saure Katalysatoren sind Schwefelsaure, Phosphorsaure, Trifluormethansaure, Phosphornhrid- 
chloride und unter den Reaktionsbedingungen feste, saure Katalysatoren, wie saureaktivierte Bleicherde, saure 
Zeolithe, sulfonierte Kohle und sulfoniertes Styrol-Divmylbenzol-Mischpolymerisat Bevorzugt sind Phosphor- 
nitridchloride. Phosphornitridchloride werden vorzugsweise in Mengen von 5 bis 1000 Gew.-ppm (— Teile je 
Million), msbesondere 50 bis 200 Gew.-ppm, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der eingesetzten Organosi- 
65 liciumverbindungen, verwendet. 

Die gegebenenfalls durchgefuhrte Equilibrierung wird vorzugsweise bei 100°Cbis 150°C und beim Druck der 
umgebenden Atmosphare, also etwa bei 1020 hPa (abs.) durchgefOhrt. Falls erwunscht, konnen aber auch hohere 
oder niedrigere Drucke angewendet werden. Das EquUibrieren wird vorzugsweise in 5 bis 20 Gew.-%, bezogen 

8 



DE 196 29 053 Al 



auf das Gesamtgewicht der jeweQs eingesetzten ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden Organo- 
siliciumverbindungen und eingesetzten Organopolysiloxane (7), in mit Wasser nichtmischbarem Losungsmittel 
wie Toluol, durchgefubrt Vor dem Aufarbeiten des bei dem Equilibrieren erhaltenen Gemisches kann der 
Katalysator unwirksam gemacht werden. 

Das erfindungsgemafle Verf ahren kann absatzweise, halbkondnuierlich oder vollkontinuieriich durchgefuhrt 

werden. m ~ . 

Die erfindungsgemaBen, aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoff gruppen aufweisenden Organosflicium- 
verbindungen kdnnen mit Si-gebundenen Wasserstoff aufweisenden Organopolysiloxanen in Gegenwart von 
Hydrosilylierungskatalysatoren vernetzt werden. Weiterhin kdnnen die erfindungsgemaBen, aliphatisch unge- 
sattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden Organosiliciumverbindungen auch mit Mercaptogruppen auf- 
weisenden organischen Polymeren vemetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen, aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden Organosilicium- 
verbindungen werden vorzugsweise in vemetzbaren Zusammensetzungen, die 

(A) aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisende Organosiliciumverbindungen, 

(B) Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisende Organosiliciumverbindungen, 

- v (G) die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung fordernde Katalysa- 
toren und gegebenenfafls 

(D) Die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung bei Raumtempera- 
tur verzogernde Mittel enthalten, verwendet 

Die die erfindungsgemaBen, aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden Organosilici- 
umverbindungen enthaltenden vemetzbaren Zusammensetzungen werden vorzugsweise zur Herstellung von 
; klebrige Stbffe abweisenden Oberzugen, z. B. zur Herstellung von Trennpapieren, verwendet 
\: Die Herstellung der mit dem Trennpapier verbundenen Selbstkiebematerialien erfolgt nach dem off-line 
Verf ahren oder dem inline Verfahren. Beim off-line Verfahren wird die Siliconzusammensetzung auf das Papier 
aufgetragen und vemetzt, dann, in einer darauffolgenden Stuf e, gewdhnlich nach dem Aufwickein des Trennpa- 
piers auf eine Rolle und nach dem Lagern der Rolle, wird ein Klebstoffilm, der beispielsweise auf einem 
Etikettenfacepapier aufliegt, auf das beschichtete Papier aufgetragen und der Verbund wird dann zusammenge- 
preBt Beim in-line Verfahren wird die Siliconzusammensetzung auf das Papier aufgetragen und vemetzt, der 
SUiconfiberzug wird mit dem Klebstoff beschichtet, das Etikettenfacepapier wird dann auf den Klebstoff aufge- 
tragen und der Verbund schliefilich zusammengepreflt 

Bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen kann eine Art von Organosiliciumverbindung (A) oder 
verschiedene Arten von Organosiliciumverbindung (A) eingesetzt werden. 

r Bestandteil (B) kdnnen auch bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen die gleichen Si-gebundene 
Wasserstoffatome aufweisenden Organcwflidumverbindungen verwendet werden, die bei alien bisher bekann- 
ten Zusammensetzungen aus ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen, wie Vinyigruppen, aufweisenden Orga- 
nosiliciumverbindungen, Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisende Oi^anosflichimverbindungen und die 
Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung fordernde Katalysatoren einge- 
setzt werden konnten. 

Vorzugsweise enthalten die OrganosiHcrumverbindungen (B) mindestens 3 Si-gebundene Wasserstoffatome. 
Als BestandteH (B) werden vorzugsweise Organopolysiloxane aus Enheiten der Forme! 

H e R f Si ^°4 Z ie+fl ' 



wobei R dieoben dafflr angegebene Bedeutung hat, 

e 0 oder 1,~ 

f 0,1, 2 oder 3 und 

die Summe e + f nicht groBer als 3 ist, 
bevorzugt solche der Formel 

H g R3-gSiO(SiR20)fc(SiRHO)iSiR3-gHg 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, 
gOoder 1 

k 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 100 und 
1 0 oder eine ganzeZahl von 1 bis 100 ist, 

verwendet . .. 

Beispieie fur Organopolysiloxane (B) sind insbesondere Mischpolymerisate aus Dimethylhydrogensiloxan-, 
Methylhydrogensiloxan-, Dimethylsiloxan- und Trimethyisfloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Trimethylsi- 
lpxan-, Dimethyihydrogensiloxan- und Memymydrogehsfloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Trimethylsilo- 
xan-, Dimethylsiloxan- und Methylhydrogenslloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Memylhydrogensiloxan- 
und Trimethyisfloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Methyihydrogensiloxan-, Diphenyisiloxan- und Trime- 
thyisfloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Methylhydrogensiloxan-, Dimemymydrogensiloxan- und Diphenyl- 
siloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Memylhydrogen-siloxan-, Phenylmethyisiloxan-, Trimethyisfloxan- 
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und/oder Dimethylhydrogensfloxaneinheiten, Mischpolymerisate aus Methylhydrogensiloxan-, Dimetbylsilo- 
xan-, Diphenylsiloxan-, Trimethylsiloxan- und/oder E>ime thy lhydrogensfloxaneinheiten sowie Mischporymerisa- 
te aus Dimethylhydrogensfloxan-, Trimethylsiloxan-, Phenylhydrogensubxan-, D imethylsiloxan- und/oder Phe- 
nyimethylsiloxaneinheiten. 

Verfahren zum Herstellen von Organopolysiloxanen (B), aucfa von solchen Organoporysfloxanen (B) der 
bevorzugten Art, sind allgemein bekannt 

Organosifidumverbindungen (B) werden vorzugsweise in Mengen von 0,5 bis 6, bevorzugt 1 bis 3, besonders 
bevorzugt 1,5 bis 25 Grammatom Si-gebundenen Wasserstoffs je Mol Rest R l in den ungesattigte Kohlenwas- 
serstoff gruppen aufweisenden Organosilidumverbindungen (A) eingesetzt 

Als die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphansche Mehrfachbindung fordernde Katalysato- 
ren (C) kdnnen aucb bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen die gleichen Katalysatoren verwendet 
werden, die auch bei den bisher bekannten Zusammensetzungen zum Veraetzen von aliphansche Mehrfachbin- 
dungen enthaltenden Organosilidumverbindungen mit Verbindungen, die Si-gebundenen Wasserstoff enthalten, 
zur Fdrderung der Vernetzung eingesetzt werden konnten. Als Bestandteil (C) werden vorzugsweise die oben 
genannten Katalysatoren (3) verwendet 

Katalysator (C) wird vorzugsweise in Mengen von 5 bis 500 Gewichts-ppm (Gewicfatsteilen je Million 
GewichtsteiienX insbesondere 10 bis 200 Gewichts-ppm, jeweils berechnet als elementares PlannmetaD und 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Organosilidumverbindungen (A) und (B) eingesetzt 

Als die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphansche Mehrfachbindung bei Raumtemp eratur 
verzdgernde Mhtel sogenannte Inhibitoren (D), konnen auch bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen 
alle Inhibitoren gegebenenfalls verwendet werden, die auch bisher fur den gleichen Zweck verwendet werden 
konnten. Beispiele fur Inhibitoren sind 13-Divinyl-l,l A3-tetramethyldisiloxan, Benzotriazol, Dialkylformamide, 
Alkyithioharnstoffe, Methylethylketoxim, organische oder siUciumorganische Verbindungen mit einem Siede- 
punkt von mindestens 25° C bd 1012 mbar (abs.) und mmdestens einer aliphatischen Dreifachbindung gemaB 
US-A 3,445,420, wie 1 -Ethinylcydohexan- 1 -ol, 2-Methyl-3-butin-2-ol, 3~Methyl-l-pentin-3-oI, 2^-Dimethyl-3-he- 
xin-^-diol und 3^Dimethyl-l-hexm-3-ol, 3 J-Dimethyi-oct-1 -in-6-en-3-ol Inhibitoren gemaB US-A 2,476,166, 
wie eine Mischung aus DiaUyimaleinat und Vinyiacetat, und Inhibitoren gemaB US 4,504,645, wie Maleinsaure- 
monoester. 

Vorzugsweise wird der Inhibitor (D) in Mengen von 0,001 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Organosilidumverbindungen (A) und (B), eingesetzt 

Beispiele fur weitere Bestandteile, die bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen mitverwendet wer- 
den konnen, sind Mittd zur Einstellung der Trennkraft, Ldsungsmittel, Haftverniittler und Pigment e. 

Beispiele fur Mittel zur Einstellung der Trennkraft der mit den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen 
hergestellten klebrige Stoffe abweisenden Oberzuge sind Siliconharze aus Einhdten der Formel 

RXCHb^SiOi^ und SiOa, 

sogenannte MQ-Harze, wobei R 4 ein Wasserstoffatom, ein Methylrest, ein Vinylrest oder ein Rest A, der in der 
eingangs zitxerten US-A 5^41,034 beschrieben ist und daher zum Inhah der Offenbarung der Anmeldung gehort, 
ist, und die Einheiten der Formd R*(CH3)2SiOi/2gleich oder verschieden sein kdnnen. 

Das Verhaltnis von Einheiten der Formd R^CHs^SiOi/r zu Einheiten der Formd S1O2 betragt vorzugsweise 
OJo bis Z Die Siliconharze werden vorzugsweise in Mengen von 5 bis 80 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der OrganosiUriumverbindungen (A) und (B), eingesetzt 

Die bei den erfmdungsgemaBen Zusammensetzungen gegebenenfalls in mhverwendeten Ldsungsmittel kon- 
nen die gleichen Ldsungsmittel sein, die bei den bisher bekannten Zusammensetzungen aus ungesattigte Kohlen- 
wasserstoffgruppen ausweisenden Organosihcramverbindungen, Si-gebundenen Wasserstoff aufweisenden Or- 
ganosniciumverbindungen und die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphansche Doppelbindung 
fdrderndem Katalysator verwendet werden konnten. Beispiele fur solche Ldsungsmittel sind Benzine, z. B. 
Alkangemische mit einem Siedebereich von 80° C bis 1 10° C bet 1012 mbar (abs.), n-Heptan, Benzol, Toluol und 
Xylole, halogenierte Alkane mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, wie Methylenchlorid, Trichlorethyien und Perchlo- 
rethyien, Ether, wie Di-n-butylether, Ester, wie Ethylacetat, und Ketone, wie Methylethylketon und Cyclohexan- 
on. 

Werden organische Ldsungsmittel mitverwendet, so werden sie zweckznafiig in Mengen von 10 bis 
95 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden Organosilid- 
umverbindungen (A), eingesetzt 

Die Reihenf olge beim Vermischen der Bestandteile (A), (B), (C) und gegebenenfalls (D) ist zwar nicht entschei- 
dend, fur die Praxis hat es sich jedoch bewahrt, den Bestandteil (C% also den Katalysator, dem Gemisch der 
anderen Bestandteile zuletzt zuzusetzen. 

Die Vernetzung der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen erfolgt vorzugsweise bei 50° C bis 150°C Ein 
Vorteil bei den erfindungsgemaBen Zusammensetzungen ist, dafi eine rasche Vernetzung schon bd niedrtgen 
Teraperaturen erzielt wird. Als Energiequellen fur die Vernetzung durch Erwarmen werden vorzugsweise Ofen, 
z. B. Umlufttrockenschranke, Heizkanale, beheizte Walzen, beheizte Flatten oder Warmestrahlen des Infrarot- 
bereiches verwendet 

Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen kdnnen auBer durch Erwarmen auch durch Bestrahlen mit 
Ultraviolettlicht oder durch Bestrahlen mit UV- und IR-Licht vernetzt werden. Als Ultraviolettlicht wird ubli- 
cherweise solches mit einer Wellenlange von in 253J nm verwendet Im Handel gibt es eine Vielzahl von 
Lampen, die Ultraviolettlicht mit einer Wellenlange von 200 bis 400 nm aussenden, und die Ultraviolettlicht mit 
einer Wellenlange von 2537 nm bevorzugt emittieren. 
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Das Auftragen von den erfindungsgemaB en Zusammensetzungen auf die klebrige Stoffe abweisend zu ma- 
chenden Oberflachen kann in beliebiger, fur die Herstellung von Uberzfigen ausfhlssigen Stoffen geeigneter und 
vielfach bekannter Weise erfolgen, beispielsweise durch Tauchen, Streichen, GieBen, Spruhen, Aufwalzen, 
Drucken, z. B. mittels einer Off setgravur-Ctoerzugsvorrichtun& Messer- oder Rakel-Beschichtung oder mittels 
einer Luftburste. 5 

Bei den klebrige Stoffe abweisend zu macbenden Oberflachen, die iro Rahmen der Erfindung behandelt 
werden konnen, kann es sich urn Oberflachen beliebiger bei Raumtemperatur und 1012 mbar (abs.) fester Stoffe 
handeln, Beispieie fur derartige Oberflachen sind diejenigen von Papier, Holz, Kork und Kunststoffolien, z. B. 
Polyethylenfolien oder Polypropyienfolien, gewebtem und ungewebtem Tuch aus naturlichen oder syntheti- 
schen Fasern oder Glasfasern, keramischen Gegenstanden, Glas, MetaHen, mit Polyethyien beschichtetem 10 
Papier und von Pappen, einschlieBIich solcher aus Asbest Bei dem vorstehend erwahnten Polyethyien kann es 
sich jewefls umHoch-, Mitt el- oder Niederdruck-Poryethyien handeln. Bei Papier kann es sich um minderwertige 
Papiersorten, wie saugfahige Papiere, einschlieBIich rohera, d h. nicht mit Chemikalien und/oder polymeren 
Naturstoffen vorbehandeltes Kraftpapier mit einem Gewicht von 60 bis 150 g/m 2 , ungeleimte Papiere, Papiere 
mit niedrigem Mahlgrad, holzhaitige Papiere, nicht satinierte oder nicht kalandrierte Papiere, Papiere, die durch 15 
die Verwendung eines Trockenglattzylinders bei ihrer Herstellung ohne weitere aufwendigen MaBnahmen auf 
einer Seite giatt sind und deshalb als 'einseitig maschinenglatte Papiere" bezeichnet werden, unbeschichtete 
Papiere oder aus PapierabfaHen hergestellte Papiere, also um sogenannte Abfallpapiere, handeln. Bei dem 
erfindungsgemaB zu behandelnden Papier kann es sich aber auch selbstverstandlich um hochwertige Papiersor- 
ten, wie saugarme Papiere, geleimte Papiere, Papiere mit hohem Mahlgrad, holzfreie Papiere, kalandrierte oder 20 
r^i .ew: satinierte Papiere, Pergaminpapiere, pergamentisierte Papiere oder vorbeschichtete Papiere, handeln. Auch die 

^j^y--.:.. Pappen konnen hoch- oder minderwertig sein. 

-:^f m -\ Die erfindungsgema Ben Zusammensetzungen eignen sich beispielsweise zum HersteDen von Trenn-, Abdeck-, 

^ und Mitlauferpapieren, einschlieBIich Mitlauferpapieren, die bei der Herstellung von z. B. GieB- oder Dekorfo- 

->.-£- lien oder von Schaumstoff en, einschlieBIich solcher aus Polyurethan, eingesetzt werden. Die erfindungsgemaBen 25 

Zusammensetzungen eignen sich weiterhin beispielsweise zur Herstellung von Trenn-, Abdeck-, und Mitlaufer- 
pappen, -folien, und -tucbern, fur die Ausrustung der Rucksehen von selbstklebenden Bandera oder selbstkle- 
benden Folien oder der beschrifteten Seiten von selbstklebenden Etiketten. Die erfindungsgemaBen Zusammen- 
setzungen eignen sich auch fur die Ausrustung von Verpackungsmaterial, wie solchem aus Papier, Pappschach- 
teln, Metalifolien und Fassern, z. B. Pappe, Kunstoff, Holz oder Eisen, das bzw. die fur Lagerung und/oder 30 
Transport von klebrigen Gutern, wie Klebstoffen, klebrigen Lebensmittem, z. B. Knchen, Honig, Bonbons und 
Fleisch, Bitumen, Asphalt, gefetteten Materialien und Rohgummi, besthnmt ist bzw. sind. En weiteres Beispiel 
fur die Anwendung der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen ist die Ausrustung von Tragern zum Obertra- 
gen von Haftklebeschichten beim sogenannten Transfer- Verfahren* 

- Die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen eignen sich zur Herstellung der mit dem Trennpapier verb tin- 35 
denen Selbstklebematerialien sowohi nach dem off-line Verfahren als auch nach dem in-line Verfahren. 

Beispiel 1 

a) 500 g 1,2,4-Trivmylcyclohexan werden mit 6 ppm Pt in Form eines Ham>13-Drvinyi-l,lA3-tetramethyl- 40 
disfloxan-Komplexes, des in sogenannten Karstedt- Katarysators, der im folgenden dem Katalysator est* 
spricht, wie er nach US-A 3^75,452 (ausgegeben am 27.11.1973, Bruce D. Karstedt, General Electric 
Company) hergesteHt wird, versetzt und auf ca. 1 10°C erwarmt Im Lauf von ca. 3 Stunden werden insge- 
samt 950 g Dimethylchlorsilan so dosiert, daB die Sumpftemperatur bei 110— 120° C bleibt AnschlieBend 
kocht nian ca. 2 Stunden auf RuckfluB und destilliert den SilanuberschuB im Vakuum bei 70° C aus. Man 45 
erhait 1322 g des Adtftkmsproduktes l,2,4-Tris[2<chIoidimethyM^ in rund 96% Ausbeu- 
te. Der Umsatz der C — C-Doppelbindungen betragt 99%. Das ^Si— NMR-Spektrum zeigt Signale bei 
+31,8 und +322 ppm. fur die OSiMe 2 — CHbCHrGruppe, 

b) 143,2 g der Chlorsflytverbindung, deren Herstellung oben unter a) beschrieben ist, werden mit 346,1 g 
Vmyldimethylchlorsflan vermischt Bei ca. 23° C werden wahrend ca. 1 Stunde insgesamt 500 g 5%ige so 
waBrige HO so zudosiert, daB die Innentemperatur zwischen 20 und 30° C gehaiten werden kann. Man ruhrt 
ca. 1 Stunde nach und trennt die waBrige Saure ab. Das Siloxanprodukt wird nachemander mit je 2 x 400 ml 
Wasser, 2 x 400 ml NaHC0 3 -L5sung und 2 x 400 ml Wasser gewaschen. Nach azeotropem Trocknen mit 
Cyclohexan erhait man 281 g eines Sfloxangemisches, das zu 74 Mol-% VmyidimethyisOoxyeinheiten (M v ) 
und 26 MoL-% 2-Cyclohexylemyldimethyisfloxyeinheiten (M R ) besteht Durch Ansdestiffieren des im Pro- 55 
dukt vorhandenen 13-Divinyltetramethyidisiloxans erhait man ein oligomeres Cohydrolyseprodukt mit 
M v : M R «= 29 : 71 und einer Vlskositat von ca. 420 mnrVs bei25°C 

c) 11,0 g des nicht ausdestillierten Produkts aus Beispiel lb) (M v : M R » 74 : 26) werden mit 240 g eine 
c^Dihydroxydimethylpolysiloxans mit einer Vlskositat von 20 000 mPa-s bei 25° C durch Zusatz von 
60 mg einer 40%igen Ldsung von Phosphornitrkichlorid in 1,1,1 -Trichlorethan bei 160°C equilibriert Das 60 
Gemisch erreicht innerhalb einer Stunde eine Vlskositat von 170 mnrVs bei 25° C Nach Abkuhlung auf 
70° C werden 2J5 g MgO eingeruhrt; der Ansatz nach 16 Stunden klar filtriert und bei 130° C im Vakuum von 
fiuchtigen BestandteOen befreh. Das verzweigte Vinyisiloxan hat eine Vlskositat von 216 mm 2 /s bei 25°C 
und enthalt pro kg 0,29 MolC = C Doppelbindungen. 

65 

Beispiel 2 

a) Die Arbeitsweise von Beispiel lb) wird wiederholt mit dem Unterschied, daB anstatt 346,1 g Vmyidime- 
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thylchlorsiian jetzt 403£ g (10,5 Mol Sflan pro Mol subst Cyclohexan aus Beispiel la) eingesetzt werden. 
Nach gleicfaer Hydrolyse mit Aufarbeitung wird nocb vorhandenes 13-DrvmyItetramethyldisiIoxan bei 
120° C and 3 h Pa ausdestilliert Man erhalt 136 g eines Siloxanprodukts mit : M R - 38 : 62 und einer 
Viskositat von 250 mm 2 /s bei 25° C Das Produkt enthalt daher 3,45 Mol Vinyigruppen pro kg. 
b) Wie in Beispiel 1c) beschrieben, werden nun 15,7 g des gestrippten Endprodukts mit einer Viskoshat von 
250 mm 2 /s bei 25° Q dessen Herstellung oben unter a) beschrieben ist, mit 2,0 g 1,3 Diviny!-l,133-tetrame- 
wyldisiloxan, 240 g eines ct^Dihydroxydimethyipolysiloxans mit einer Viskoshat von 20 000 mPa-s bei 
25° C und 60 mg einer 40%igen Ldsung von Phosphomitridcblorid in 1,1,1-Trichlorethan bei 160° C equili- 
briert Das Gemisch erreicht nach einer Stunde eine Viskositat von ca- 440 mm 2 /s bei 25° C Identische 
Aufarbeitung, wie in Beispiel 1c) beschrieben, lief ert ein klares Produkt mit einer Viskositat von 540 mm 2 /s 
bei 26°C und mit 030 Mol Vinyigruppen pro kg. Das ^Si— NMR-Spektrum zeigt ein Verhaitnis von 
M v : M R =* 45 : 55. Das Polymer enthalt daher durchschnittlich 134 verzweigende organische Cyclohexan- 
triyieinheiten pro MolekuL 

Beispiel 3 

300 g eines o^Divmyldimethylpolysiloxans mh einer Viskoshat von 500 mm 2 /s bei 25° C werden bei 160° C 
mh 20 g des Cohydrolyseprodukts aus Beispiel 2a) in Gegenwart von 80 mg einer 40%igen Ldsung von 
Phosphornitridchlorid in 1,14-Tricnlorethan equilibrierL Eine Viskositat von 310 mm 2 /s bei 25° C wird nach 
20 Mxnuten erreicht. Die Aufarbeitung mh MgO, Filtration und Vakuumdesnllation ergibt ein klares 01 mh einer 
Viskositat von 390 mm 2 /s bei 25° C, welches pro kg 036 Mol Vinyigruppen enthalt Mit einem Verhaitnis von 
M v : M R = 1:1 enthalt jedes Molekul durchschnittlich eine Verzweigungseinheit. 

Beispiel 4 

20 g des Cohydrolyseprodukts aus Beispiel 2a) werden mh 160 g eines Trimethykilylgruppen terminierten 
Dimethylporysiloxans mh einer Viskositat von 1000 mPa-s bei 25° C in Gegenwart von 50 mg einer 40%igen 
Ldsung von Phosphornitridchlorid in 1,1,1-Trichlorethan equilibriert Nach entsprechender Aufarbeitung mit 2 g 
MgO, nitration und Vakuumbehandlung erhalt man ein klares Polymer mh einer Viskositat von 490 mm 2 /s bei 
25° C und mit 033 Mol C = C-Doppelbindungen pro kg. Das sternverzweigte Produkt enthalt Trimethyisiloxy- 
(M) und Vmyldimethylsiloxyeinheiten (M v ) als Endgruppen (23 : 77). Das ^Si — NMR-Spektrum ergibt ein 
Verhaitnis von (M v +M) : M R « 0,67. Das Polymerprodukt hat demnach durchschnittlich rund 2,0 Verzwei- 
gungseinhehen pro MolekGL 

Beispiel5 

Aus 100 g des Polymers aus Beispiel 3 wird eine anwendungsfertige Mischung hergestelit, indem am 250 mg 
1-Ethmyicyclohexanol, 3^ g eines trimethyisOyl-gestopperten Polyhydrogenmethylsiloxans mit einer Viskositat 
von 25 mmVs bei 25° C und 1,0 g einer 1 %igen (bezogen auf Pt) Karstedt-Katafysatorlosung homogen zumischt. 
Ene ca, 4 um dicke Beschichtung auf Pergaminpapier (65 g/m 2 ) wird bei 90° C im Umiuftofen ausgehartet. Nach 
9 Sekunden Aushartung erhalt man eine klebfreie und abriebf este SiKconbeschichtung 

1. Aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisende Organosuiriumverbindungen enthal- 
tend 

(a) Endgruppen der allgemeinen Formel 
A-Y (IX 

wobei A einen Rest der allgemeinen Formel 
R^Ra-aSi^bRz-bSiOJmRaSi-., 

der gegebenenf alls SSoxaneinhehen der allgemeinen Formel 

RSiOan 

enthalt, 

und Y einen drei- bis achtwertigen Kohlenwasserstofrrest mit 7 bis 30 Kohlenstoffatomen, wobei R 
gleich oder verschieden ist, ein einwertiger, gegebenenfalls substituierter, aliphatisch gesatdgter oder 
aromatischer Kohlenwasserstoltrest mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen je Rest, 

R 1 gleich oder verschieden ist, ein einwertiger, gegebenenfalls substituierter, aliphatisch ungesattigter 
Kohlenwasserstofrrest mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen je Rest, 
a 0,1,2 oder 3, 
b0,loder2und 

m Ooder eineganze Zahl im Wert von 1 bis 500 bedeutet, 
und gegebenenf alls 
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(b) Brfickengruppen der allgemeinen Formel 
Y-B-Y (II) 

wobei Y die oben dafur angegebene Bedeutung hat und 

B eincn Rest der Formel — SiR20R2Si— bedeutet, 

der gegebenenfalls Siloxaneinheiten der aUgemeinen Formel 

R 1 ^- tSiOi/2 und/oder 
R 1 bR2-SiO und/oder 
RS1O3/2 

wobei R, R l , a und b die oben dafur angegebene Bedeutung haben, enthalt, 
mit der MaBgabe, daB die freien Valenzen von Y in (I) und (II) abgesattigt sind durch Reste A und/oder 
Reste B, wobei die Reste B wiederum mit Kohlenwasserstoffgruppen Y verbunden sind, 
und daB durchschnittlich je Molekul mehr als zwei Reste R 1 enthalten sind. 

Z Aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisende Organosificiumverbindungen nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB R l ein Vinylrest ist 

3. Aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisende Oi^anosiliciumverbindungen nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB Y einen Rest der allgemeinen Formel 

bedeutet wobei R 2 eineh dreiwertigen bis achtwertigen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 24 Kohlenstoffato- 

^ men je Rest," * *"~ z~- \ ' 

R* ein Wasserstoffatom oder einen Alkyirest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen je Rest und n 3, 4, 5, 6, 7 oder 8 
bedeutet. 

4. Aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisende Organosfliciumverbindungen herstell- 
bar, indem in einem ersten Schritt drei bis acht aliphatische Doppelbindungen aufweisende organische 
Verbindungen (1) mh 7 bis 30 Kohlenstoffatomen, in mh Silanen (2) der allgemeinen Formel 

HR2SDC, 

wobei R gieich oder verschieden ist ein einwertiger, gegebenenfalls substhuierter, aliphatisch gesattigter 

oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest mh 1 bis 18 Kohlenstoffatomen je Rest und 

X ein Halogenatom oder ein Rest der Formel — OC(0)CH3 oder — OC (CH3) => CH 2 bedeutet, 
in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung 
f ardernden Katarysatoren (3) umgesetzt werden und uberschfissige Silane (2) destillativ entfernt werden, 
wobei das eingesetzte Verhaltnis von Si-gebundenem Wasserstoff in Silan (2) zu aliphatischer Doppelbin- 
dung in organischer Verbindung (1)03 bis 2,0 betragt, 

in einem zweiten Schritt die so erhaltenen hydrorysefahige Gruppen aufweisenden Verbindungen nut 
Silanen (4) der allgemeinen Formel 

Ri.R3-«SDC, 

oder SQoxanen (5) der allgemeinen Formel . 
R^-aSiOCRibRi-bSiOVSiR^Ra-^ 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, . 

R 1 gieich oder verschieden ist, ein einwertiger, gegebenenfalls substhuierter, aliphatisch ungesattigter 

Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen je Rest, 

a0,l,2oder3, 

b 0,1 oder 2 und 

mO oder eine ganze Zahl von Ibis 500 bedeutet, 

und Wasser in Gegenwart von Sauren (6) umgesetzt werden, 

wobei das eingesetzte Verhaltnis von R^Rs-tSi-Gruppen in Silanen (4) oder Sfloxanen (5) zu hydrolysef§- 
higen Gruppen 

X in den aus dem ersten Schritt erhaltenen Verbindungen in 1,0 bis 10,0 betragt, 

und gegebenenfalls in einem dritten Schritt die so erhaltenen aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoff- 
gruppen aufweisenden Organosiliciumverbindungen nut Organopolysiloxanen (7) ausgewahk aus der 
Gruppe bestehend aus linearen, endstandige Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, 
linearen, endstandige Hydroxylgruppen aufweisenden Or^anoporysfloxanen, verzweigten, gegebenenfalls 
Hydroxy! gruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, cycJischen Organopolysiloxanen und Misefapolyme- 
risaten aus Diorganosiloxan- und Monoorganosiloxaneinheiten, equilibriert werden, 

und mit der MaBgabe, daB die so erhaltenen aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisen- 
den Organosiliciumverbindungen durchschnittlich je Molekul mehr als zwei Reste R 1 aufweasen. 

5. Verfahren zur Herstellung von aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoffgruppen aufweisenden Orga- 
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nosiliriumverbindungen nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da£ in einem ersten 
Scbritt drei bis acht aliphatische Doppelbindungen aufweisende organische Verbindungen (1) mit 7 bis 30 
Kohlenstoff atomen mit Sflanen (2) der aUgemeinen Formel 

HR 2 SiX, 

wobei R gleich oder verschieden ist, ein emwertiger, gegebenenfalls substituierter, aliphatisch gesattigter 

oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 18 Kohienstoffatomen je Rest und 

X ein Halogenatom oder ein Rest der Formel — OQO)CH3 oder — OQCH3) =CH 2 bedeutet, 

in Gegenwart von die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung 

fordernden Katalysatoren (3) umgesetzt werden 

und uberschussige Silane (2) destfllativ entfernt werden, in wobei das eingesetzte Verhaitnis von Si-gebun- 
denem Wasserstoff in Sflan (2) zu aliphatischer Doppelbindung in organischer Verbindung (1) 0,9 bis 2,0, in 
einem zweiten Schritt 

die so erhaltenen hydrolysefahige Gruppen aufweisenden Verbindungen mit Sflanen (4) der aUgemeinen 
Formel 

R^Ra-aSDC, 

oder SSoxanen (5) der aUgemeinen Formel 

R J aR 3 .«SiO(R l bR2-bSiO) m SiR l aR3-^ 

wobei R die oben dafur angegebene Bedeutung hat, R l gleich oder verschieden ist, ein einwertiger, 
gegebenenfalls substituierter, aliphatisch ungesattigter Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 18 Kohienstoffato- 
men je Rest, 
0a0,l,2oder3, 
b 0,1 oder 2 und 

m 0 oder erne ganze Zahl von 1 bis 500 bedeutet, 

und Wasser in Gegenwart von Sauren (6) umgesetzt werden, wobei das eingesetzte Verhaitnis von 
R l a R3 -aSi-Gruppen in Silanen (4) oder Siloxanen (5) zu hydrolysefahigen Gruppen, 
X in den aus dem ersten Schritt erhaltenen Verbindungen 1,0 bis 10,0 betragt, 

und gegebenenfalls in einem dritten Schritt die so erhaltenen aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoff- 
gruppen aufweisenden Organosificiumverbindungen mit Organopolysiloxanen (7) ausgewahlt aus der 
Gruppe bestehend aus Hnearen, endstiLndige Triorganosiloxygruppen aufweisenden Organopolysil oxane n, 
Iinearen, endstandige Hydroxyigruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, verzweigten, gegebenenfalls 
Hydroxylgruppen aufweisenden Organopolysiloxanen, cyclischen Organopolysiloxanen und Mxschporyme- 
risaten aus Diorganosiloxan- und Monoorganosfloxaneinhehen, equilibriert werden, 

und mit der Mafigabe, daB die so erhaltenen aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoff gruppen aufweisen- 
den Organosiliciumverbindungen durchschnhtlich je Molekul mehr als zwei Reste R 1 aufweisen. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB R 1 ein Vinylrest ist 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Verbindungen (1) solche der aUgemeinen 
Formel 

R2(CR 3 =CH2)n, 

wobei R 2 einen dreiwertigen bis achrwertigen Kohlenwasserstoffrest mh 1 bis 24 Kohienstoffatomen je 
Rest, 

R 3 ein WasserstofTatom oder einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohienstoffatomen je Rest und 
n 3, 4, 5, 6, 7 oder 8 bedeutet, eingesetzt werden. 

8. Vernetzbare Zusammensetzungen enthaltend 

(A) aliphatisch ungesattigte Kohlenwasserstoff gruppen aufweisende Organosiliciumverbindungen 
nach einem der Anspruche 1 bis 4 

(B) Si-gebundene Wasserstoffatome aufweisende Organosiliciumverbindungen 

(C) die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung fordernde Kata- 
lysatoren 

und gegebenenfalls 

(D) die Anlagerung von Si-gebundenem Wasserstoff an aliphatische Mehrfachbindung bei Raumtem- 
peratur verzdgernde MitteL 

9. Verwendung der vernetzbaren Zusammensetzungen nach Anspruch 8 zur Herstellung von klebrige 
Stoff e abweisenden in Oberzugen. 
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BASIC ABSTRACT: 

DE 19629053 A UPAB: 19980302 

Organosilicon compounds (I) containing aliphatic unsaturated hydrocarbyl 
groups, terminal groups of" formula A-Y (II) and optionally bridging groups 
of formula Y-B-Y (III) are new; in which A = . a group of formula 
RlaR3-aSiO (RlbR2-bSiO)mR2Si (IV), optionally containing siloxane units of 
formula RSi03/2 (V) ; Y = a tri- to octa-valent hydrocarbon group with 7-30 
carbon (C) atoms; R = monovalent, optionally substituted, aliphatic 
saturated or aromatic 1-18 C hydrocarbyl; Rl ■- monovalent, optionally 
substituted, aliphatic unsaturated 2-18 C hydrocarbyl; a = 0, 1, 2 or 3; b 
= 0, 1 or 2; m = 0-500; B ^ a group of formula -SiR20R2Si (VI), optionally 
containing siloxane units of formulae RlaR3-aSi01/2 (VII), R12-bSiO (VIII) 
and/or (V); such that the free valencies of Y in (II) and (III) are 
saturated by A and/or B groups, the B groups are linked to other Y groups 
and each molecule contains an average of > . 2 Rl groups. 

Also claimed are (a) organosilicon compounds (IA) , which contain 
aliphatic unsaturated hydrocarbyl' groups and have an average of . > 2 Rl 
groups /m Molecule, 1 prepared by a specified method; and (b) curable 
compositions containing (I) or (IA) . . 

USE - The curable "compositions are used' for producing non-stick 
coatings (claimed) *." They are useful for coating paper, wood, cork, polymer 
films, e.g. polyethylene 'or polypropylene film, woven and nonwoven natural 
or synthetic or glass fibre fabrics,, ceramics, glass, metals, 
polyethylene-coated paper and cardboard, e.g. release papers, the J back of 
self-adhesive tapes, films and labels, ^packaging materials and carriers 
for transferring pressure-sensitive adhesives . 

ADVANTAGE - Known organopolysiioxanes "with not less than 2 Si-bound 
alkenyl groups and SiC-bound siloxane side chains are prepared from 
mono--Si-f unctional organopolysiioxanes, which are difficult and hence 
uneconomical to prepare. (I) and-(IA), 'which ' contain reactive aliphatic 
unsaturated hydrocarbyl groups, can be prepared by a simple method. They 
do not contain large amounts of starting materials and can have low 
viscosity. 
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